CONCISE EXPLANATION FOR DE 40 34 017 

DE 40 34 017 relates to a method for detecting errors in the transmission of frequency coded digital 
signals. From the frequency coefficients or previous and, in some cases, fixture frames, an error function 
is formed on the basis of which the occurrence of an error can be detected. An erroneous frequency 
coefficient is no longer included in the evaluation of subsequent frames. 
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Prufungsantrag gem. I 44 PatG Ist gestellt 
@ Verfahren zum Erkennen von Fehlem bei der Obertragung von frequenzcodierten digitaten Signalen 

@ Beschrteben wird ain Verfahren 2um Erkennen von Fehleni 
bei der Obertragttng von ffraquenzoodiertQn digKalen Signa- 
len und insbesond«re von Audiosigrulen, die blockwelae von 
einem Seruier zu eln«m Empfinger Obertragen werden. 
Die Erfmdung zeichnet stoh dsdurch aua, daft aus den 
Frectuenzkoeffizienten zuriickiivgender sowla gegebanen- 
fallt zukunftigar DIdcka eJne Fahlsrfiinktkm gebAdet wird, 
anhand derer daa Auftreten einos Fehlera ermlttett wird, und 
da& der fvAt etnem Fehler behaftats Frequenzkoaffizient fQr 
die Bewertung nachfolgender BI6cke nicht m«hr herangezo- 
gen wird. 
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tig zu rekonstruierender Bl5cke gespechert; die Wcrte 

rep bcnutzen eine geeignelc AbbiWungslcchnik. z.B. fiSa vergangenen 

auf, wie beispielswdse Blubbern. Gludcsen usw. 

Der Erfindung fiegt die Aufgabe zugninde, ein Ver- 20 Pft k) - Ixfi kU > 2J • Max fm 
fahren ziun Erkenoen von Fehlem bei der Obcrtragung > Max (|x (m. n)| 

vonfrequenaoodiertendigitalenSignaleaundimbeson- mit 
dere TOO Audtosignalen, die blockweise von einem Sen- 

p^Eme^ind^gsgemaBeLfisungdieser Aufgabe istim ^ " t+4»owiek.2 :S „ s k. 

"S^Smra'Ss den fVequenzkoeffizien- J^ScS»"""''«»"'"*"^''<^''^)'^«'^-*«^-«r 
ten airackUegendcr sovrie gegebenenfalla zukflnftiger 30 

Blscke erne Feiilerfunktion gebildet. anband derer er- Gt\ )t\ = at-rtt 1,1 i^uii, u« . 
mittelt wird, ob bei der ObeAmgung eSpSleJ aJf«- ^ g('=(-hl •.H-h2.k-h3. .k+h4)X 

tt-eten ut Wenn festgesteUt wird. daB em Frequenzkocf- Im Falle einer Mivrr T««.f« uh j u • 

toent mit emem FeWer behaftet ist. wird diLr fOr die die ^SenSk folSS^Stl^^^^ 
Bewertung nachfolgender BlOcke nichtmehr herange- 35 *e«ien: 
^i^^ hi B dl 

Gemafr Anspruch 2 kSnnen fur die Fehlerfunktk» h2 - d2 
Bi i-^ Prequcnzkoeffizienten des flberprOhcn h3 = d3 
Blodcs heraogezogen werden, die insbesondere die Fre- h4 - d4 
yjcnzkoeffirienten niedrigerer Ordnungsnummer als 44 

(Z^r^ST^ Frequenzkoeflizienten sein WVnnen AJs Schatz- bzw. Nlherungsfunktion kann folgende 
. Das erfinSongsgemaBe Verfahren erlaubt d«mt das warden: 
achere Erkeonea von Peiilem. ohne dafi Zosatzinfor- Of i = Kim /wi l\\ » w..^ \i 
mationenindefObertragungnotweadigwSS^fSe « ^'•''> = M«c(Mm.n)| 
Korrcktur untcr Heranziehung zeitiich und firequenz- mit 
miBig benachbarter transfonnierter Wcrte erfolgt, ist 

das erfindiuigsgemXBe Verfahrco anwendbar auf aUe xTl H bzw xfm. i Mr h™, « c i. «• • 

Arten von Abbadungstechniken und onabhangig vom £ k-teSb^^-?™ SL^u^d 
sp^ifiscAeoinnercnAufbaudesObertragung^ems. » S S ?;45iSfS^rLund 

VorallemabererUubtdaserfindungsgemMeVer- i«ra»wiek#T ° 
fahren njcht nur das Erkeimeo eines Pehlers. sondem 

S?*bSt?te'1S'S^ Few' -«t«»-J<i erttuterten Beispiel erfolgt die 

tet erkannten Frequenzkoeffizicnten sowie aus d«^. ^'^T Ausgangssignals erforder- 

S^u^tnSiaJSTEg^X^SS.^'^''^^^^^^ Be«:Sr?aS?r^^^r"^^^^'^^i"--^ 
SnJSrSSS"* "^"""""^ Erfindungsg^ Vor,.eh««. ist die Erfindung anhand eine. Beispicb 

reich zurflcktransformiert weiden. Dabei werden die sunal^A^n^!^^!:^ Quersutrnnen. Fehlerbedin- 
Werte mehrerer zurOckhegender undevStJS^zSkflnf Decodierung fehlerkomgierender Codes 
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Die WahJ der Parameter dt^4, hl-4 sowic der Ent- 
scheidungs- und Schfltzfunktion F bzw. G hangt von der 
verwendeten Abbildungstecfanik, von der zul&ssigen 
Verz&gerungszeit» vcm Speicherplatzbedarf und von 
der CrOBe der erwarteten St6rung ab. 5 

In jedem Falle wird jedoch durch die zweidimezisio- 
nale Betrachtung der transforxnierten Werte in Fre- 
quenz und Zeit die VernUschung des Signals durch Feh- 
ler auf ein MindestmaB reduziert Singular auftretende, 
psycbcaJcustisch auffallige Stdrspitzen werden durch lo 
das Verfahren unterdrOckV ein pl6tzljcbe& Anstetgen 
des Signalpegels wird jedoch aufgnind der Betrachtung 
f requenzniaBig benachbarter Werte nicht als Fehler in- 
terpretiert 

PatentansprQche 

t. Verfahren zum Erkennen von Fehlem bei der 
Obertragung von frequenzcodierten digitalen Si- 
gnalen und insbesondere von Audiosi^ialen, die 
blockweise von einem Sender zu einem Emp^ger 20 
Qbertragen werden, dadurch gekennzeidinet. daO 
&US den Frequenzkoeffiztenten zurfkddiegender so- 
wic gegebenenfalls zukQnf tiger Bldcke eine Fehler- 
funktion gebildet mrd* anhand derer das Auftreten 
eines FeUers ennitteit wird, und daS der nut einero 25 
Fehler behaftete Frequenzkoe^ent fOr die Be* 
wertung nachfolgendcr Blocke nicht mehr hcran- 
gezogen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafi fOr die Fehlerfunktion auch andcrc 30 
Frequenzkoe^izienten des QberprOften Blocks her- 
angezogen werden. 

3u Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet dall fOr die Fehlerfunktion nur Fre- 
quenzkoeffizienten niedrigerer Ordnungsnummer 35 
herangezogCT' werden. 

4« Verfahren nach einem der AnsprQcbe 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Fehlerfunktion die 
Funktxxi F 0. k) verwcndct wird 

F(i.k) - |x(i.k)| > 2fi • MaxQxKn)! 

mit 

x(i k) bzw. x(m. n) i-ter bzw. m-ter F^uenzkoefii- 45 
zient des k-ten bzw, n-ten Blocks* und 
i-4 ^ m :2 i+4sowie k-2 ^ n ^ k. 

5. Verfahren nach dnem der AnsprOdie 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichoet, daB der mit einem Fehler 50 
behaftete Frequenzkoeffi^ent durch eineo NShe- 
ningswert ersetzt wird, der aus den als Fehler-frel 
erkannten sowic den konigierten Werten der zu- 
vor als Fehler-behaf tet erkannten Frequenzkoeffi- 
zienten dieses und benadibarter Bldcke gebildet 55 
wirdL 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnetp daB ab Naherungsfuniction die Funktion 
G(i, k) verwcndct wird, 

0(u k) - signWi. k)) • MaxCWm, n)| ^ 
mit 

k) bzw. x(m, n) i-ter bzw. m-tcr FrequenzkoefTi- 65 
zient des k-ten bzw. n-ten Blocks, und 
i-4 ^ m :S i+4 sowiek-2 ^ n ^ k und 
i # m sowie k « m. 
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